Certyfikat Instalatora Odnawialnych Zrédet Energii
Nr OZE - E/06/000002/15

S,  ISWATT

Zasadniczo, proponowane przez Solwat szkolenia skierowane do dwoch
gfownych grup klientow.

Ponizsze bloki szkoleniowe dedykowane sg dla instalatorow oraz projektantéow
systemow PV oferowane sg zajecia praktyczne oraz teoretyczne.

Zakresy/bloki szkolen.

»Wersja minimum - 24 godzin teoria z praktyka”

(program jest przedstawiony w wersji uproszczonej podajacej najistotniejsze zagadnienia omawiane na zajeciach.
Petny, realizowany na zajeciach spetnia w catos$ci warunki stawiane przez Urzad UDT dla akredytowanych
osrodkéw szkoleniowych)

Uwarunkowania fizyczne dziatania instalacji
A Istota zjawiska fotowoltaicznego
A Utozenie modutu a wydajnosé
A Uwarunkowania lokalne decydujace o produkcji
Cechy komponentéw uktadu
A Parametry fizyczne
A Rodzaje technologii i ich wptyw na wtasciwosci
Weryfikacja danych technicznych komponentéw
A - Zapisy marketingowe a istotne w kartach katalogowych
A Wyegzekwowanie niezbedne minimum danych dla prawidtowego zaprojektowania uktadu
Proces zbierania danych o obiekcie i profilu zuzycia
A Uswiadomienie réznic w korzysciach z energii sprzedanej i zuzytej na miejscu dla réznego typu
inwestorow
A Umiejetne analizowanie rachunkéw za energie bez kosztowym sposobem na oszczednosci zupetnie przy
okazji zbierania danych dla instalacji (okreslenie sktadowych kosztéw energii elektrycznej, optymalnych
pozioméw mocy zamowionej, wykrycie kar za energie bierng)
A Szybkie okreslenie ekonomicznosci wielkosci inwestycji (przy maksymalizacji zuzycia wiasnego)
Praktyczna analiza wptywu zacienienia - selekcja obszaru obtozenia
A Prezentacja analizy zacienienia w profesjonalnym programie projektowym PVSOL
A Okreslenie mozliwych strat przy zastosowaniu metod uproszczonych
A Omowienie uproszczonych tabel strat
A Nauka korzystania z symulacji uproszczonych przy planowaniu rozktadu stelaza dla zminimalizowania strat
Projektowanie uproszczone bez profesjonalnych programéw
A Zebranie niezbednych danych modutéw i falownikéw
A Nauka samodzielnego doboru elementéw
Omowienie profesjonalnych programéw projektowych
A Przeglad programéw
A Omowienie ich funkcjonalnosci i kosztéw w relacji do korzysci
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Wykorzystanie programéw pomocniczych z oméwieniem ograniczen
A Wykorzystanie pomocniczych, uproszczonych programéw projektowych dostawcéw falownikéw
A Rzetelnoé¢ i zalecane korekty w sugestiach sprzedawcéw
A Darmowy program do symulacji PVGIS wraz z oméwieniem mozliwych odstepstw prognoz od
rzeczywistych wynikéw
Zwiad techniczny z omdéwieniem procedur badan dodatkowych
A Niezbedny zakres badania obiektu
A Techniki pozyskania danych
A Wstepne uzgodnienia z inwestorem
Dobor stelaza ze szczegdlng analiza optacalnosci
A Okrelenie réznic produkeyjnych dla standardowych katow
A - szybkie poréwnanie kosztéw do efektéw dla réznych sposobéw posadowienia stelaza
Nauka doktadnej analizy rachunkéw za energie przy okazji zbierania danych dla
A Wydzielenie kosztéw statych (optaty typu-abonament i mozliwe do modyfikacji np. za moc zamdwiong)
A Okreslenie kosztéw zmiennych wytacznie za same zuzycie/oszczednosé energii (energia, przesyt, optata
jakosciowa)
Cwiczenia w uzyciu przekazanych dwéch arkuszy przeptywu srodkéw
Wprowadzanie sktadowych kosztédw i korzysci z posiadania instalacji dla instytucji
Dziatania jak wyzej dla klienta indywidualnego
Zapisy w prawie a zmiany zatozen ekonomicznych

> > B >

Modyfikacja wprowadzanych formut celem dopasowania do przysztych zmian (proste operacje w
programie EXCEL)
A Wstepne okreélenie potencjatu inwestycji celem optymalizacji procesu pozyskania klienta na podstawie
symulacji z omawianych arkuszy
Minimum informacji o prawidtowym posadowieniu stelaza
A Dozwolone rozstawy podpdr, wysuniecia modutéw, dozwolone pasma podpory modutéw
A Momenty obrotowe
A Praktyczne techniki wyznaczania dozwolonych katéw zacieniania wzajemnego
Procedury montazu dla najczesciej spotykanych poszy¢ dachowych
A Omowienie elementéw wspélnych dla kazdego systemu posadowienia
A Przyktadowe techniki dla najczestszych poszy¢ dachowych
A Najczestsze putapki montazowe
Analogiczne wskazéwki dla systeméw naziemnych
A Elementy wspdlne
A Detale dla zréznicowanych stotéw montazowych
Pokaz i omdwienie najczestszych btedéw od projektu po przekazanie instalacji
A Naprezenia termiczne
A Petle indukcyjne
A Sprzezenia pojemnosciowe
A Separacja od instalacji odgromowej
A Dobor zabezpieczen przepieciowych
A Prowadzenie tras kablowych
Montaz stelaza i metody permanentnej korekty btedéw montazowych - ¢wiczenia praktyczne

A Wyznaczanie obszaréw montazu z uwzglednieniem parametréw modutéw
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Przyczyny i techniki wyprowadzenia ptaszczyzn w katach prostych
Procedury ciggtych korekt na kazdym etapie montazu
Praktyczne zamontowanie systemu z nadzorem trenera

Bezpieczne wykonywanie potaczen sytemu - éwiczenia praktyczne

Wykonanie fizyczne prawidtowych potgczen konektoréw w standardzie MC4
Wyznaczanie punktéw zejscia z dachu

Wykonanie opisow przed okablowaniem (na podstawie string planéw)
Poprowadzenie okablowania

Wykonanie pomiaréw po obtozeniu modutami

Montaz zabezpieczen i uruchomienie systemu

Procedury bezpieczenistwa i kontroli poprawnosci potgczen oraz instalacji

Zainstalowanie zabezpieczen oraz falownika

Testy kontrolne

Wprowadzenie GRID kodu'i uruchomienie instalacji

¢wiczenia i pokazy praktyczne (faktyczny wptyw zacienienia, poszukiwanie uchybdw instalacji)

Protokot przekazania instalacji - éwiczenia

A Zakresy minimum informacyjnego na temat instalacji - ¢wiczenia w instruktazu klienta

A Kopia protokotu pomiarowego

A

Instrukcja eksploatacji dla uzytkownika

Wersja 40 godzinna_"Projektowanie optymalnych instalacji PV”
Przeznaczona dla kadry projektowe;j i zarzadzajgcej w firmach monterskich.

Zebranie informacji wstepnych

)l

Wstepna selekcja projektow

(éwiczenia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego dla odrzucenia inwestycji o niskim potencjale)
Waznos¢ okreslenia oczekiwan klienta

(stopy zwrotu, czasu realizacji, wsparcia w pozyskaniu dotacji itp.)

Synchronizacja produkcji z zuzyciem a rentownosc¢ inwestycji

(tworzenie profilu klienta dla réznych uwarunkowan, zrédta danych o rozktadzie spozycia energii,
symulacja stopnia ,,samo-konsumpcji" kluczem do najwyzszej rentownosci)

Wstepne okreslenie potencjatu z wykorzystaniem Geoportal i uproszczonego programu symulacyjnego
PVGIS

(zdalne pomiary, symulacje produktywnosci z okresleniem ograniczen tych technik)

Omowienie wielkos$ci odchylen produkcji od prognoz. Symulacja kosztow eksploatacji

(wykorzystanie wieloletnich danych z serwerédw dostawcow falownikéw, wyliczenie oczekiwanych
odchylen krétko i dtugoterminowych)

Cwiczenia w opracowaniu matematycznego modelu przeptywu $rodkéw z wykorzystaniem arkusza Excel.
(koszta zrodet finansowania i eksploatacji, wieloletnia symulacja produkcji i zyskow dla réznych sytuacji
prawno - podatkowych)

Wptyw analiz ekonomicznych na proces projektowania.

Pozostate dane projektowe

f

Okreslenie koniecznosci uzyskania dodatkowych danych od operatora sieci dystrybucyjnej
(wymagania formalne dla ztozenia wniosku o warunki przytaczenia do sieci)
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Wstepne ekspertyzy zewnetrzne

(omodwienie sytuacji, w ktérych niezbedne jest pozyskanie dodatkowego opracowania wstepnego, zakresy
i koszty pozyskania analizy statyka dla inwestycji na dachu oraz geologa dla projektéw na glebie)

Wizja lokalna z doktadnymi pomiarami obiektu

(wymagana dokfadnosé, techniki i zakres danych o obiekcie i otoczeniu)

Zakres ankiety klienta

(niezbedne minimum danych wyjsciowych, informacje kluczowe i techniki ich pozyskiwania)

Potencjalne mozliwosci i ograniczenia obiektu

(koniecznosc¢ sprawdzenia stopnia dopasowania réznych technik posadowienia generatora do profilu
klienta, uwzglednienie sytuacji przysztej otoczenia)

Projektowanie z wykorzystaniem prostych programéw projektowych

f

Omowienie roli analizy zacienienia

(symulacje prognoz produkcji z réznymi stopniami zacienienia, wytyczenie granic btedu dla uproszczonych
technik projektowania bez analizy zacienienia nabazie wytworzonych modeli)

Rozmieszczenie modutdw i zabezpieczenie przepieciowe a istniejgca instalacja odgromowa

(¢wiczenia w doborach optymalnych zabezpieczen przepieciowych, techniki racjonalizowania kosztéw i
wptyw tego etapu na bezproblemowe uzyskanie odszkodowania w razie potencjalnych szkéd objetych
polisg)

Cwiczenia w doborach i projektowaniu na bazie kart katalogowych

(synchronizacja parametrow, modutéw, falownikdw, okablowania i zabezpieczen)

Wykorzystanie programéw projektowych dostawcéw falownikéw tgz Stringssery

(¢wiczenia na kilku strinsiserach z omoéwieniem ich zalet oraz odpowiednig korekta sugerowanych
rozwigzan)

Wytyczanie optymalnych ekonomicznie katéw zacieniania wzajemnego

(omowienie analiz Frauerhofer Institut, ¢wiczenia z wykorzystania tych danych i wytworzonego wczesniej
arkusza kalkulacyjnego dla wyboru konstrukcji nosnej)

Projektowanie profesjonalne z petng analizg zacienienia

1

Omowienie kilku programoéw projektowych

(okreslenie réznic wad i zalet poszczegdlnych programdw)

Wprowadzenie do modelowania przestrzeni w programie PVSOL premium 7.5.

(twiczenia w wprowadzaniu obiektow zacieniajgcych oraz przeznaczonych do obtozenia, oméwienie
ograniczen programu)

Projektowanie instalacji w oparciu o wczesniejszg analize ekonomiczno - prawng inwestycji
(stworzenie kilku rozwigzan, wskazanie technik obchodzenia ograniczen, analiza porownawcza i
wytypowanie optymalnego rozwigzania)

Stworzenie symulacji powiekszonych obiektéw zacieniajacych w sytuacji, gdy instalacja moze by¢
zacieniana przez drzewa lub krzewy

(dla rekomendowanego ukfadu kilka symulacji produkcji po wzroscie roslinnosc)

Technika tworzenia raportu inwestycji

)l

Selekcja kluczowych danych

(wybdr najwazniejszych danych z punktu widzenia klienta, techniki ich wizualizacji)
Tworzenie ,,migawkowego" przeglagdu opracowanych wariantéw

(przedstawienie analizowanych wers;ji dla uswiadomienia ztozonos$ci opracowania)
Zakres i dane podsumowania raportu
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(stworzenie wersji maksimum i minimum przeptywu srodkéw w oparciu o prognozy z projektu,
uwzglednienie danych o sposobie finansowania dla realnosci prognoz)

Koniecznos$¢ stworzenia instrukcji eksploatacji i ruchu
(wskazanie procedur eksploatacyjnych ze szczegélnym uwzglednieniem zagrozen wysokim napieciem DC
oraz ,,brutalnym" traktowaniem modutéw podczas czyszczenia generatora)

I Techniki prezentacji opracowania
(omdwienie najskuteczniejszych sposobdéw przekazywania raportu, zakres ewentualnych danych
dodatkowych mogacych poméc klientowi)

T Wypetnienie zgtoszenia przytgczenia mikro instalacji.

Oczywiscie na zyczenia klienta tworzymy dowolng konfiguracje zajec z zakresu instalacji fotowoltaicznych:
V Analizy optacalnosci

Projektowania

Montazu

Konserwacji

K
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